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(M) Integriertes Einla&- und Druckentlastungsventil fur hydraulische Kettenspanner an Motoren 

(g) Die Erfindung botrifft einen hydraulischen Ketten- bzw. 
Riemenspanner, bei dem im Gehause des Ketten spanners 
ein kombiniertes Ruckschlag- und Druckentlastungsventil 
angeordnet ist, uber das Stromungsmittel in die Kammer 
zwischen Gehause und Koiben nachsaugbar ist, wahrend bei 
Erreichen eines bestimmten Druckes in der Kammer das 
Druckentlastungsventil off net, urn den zu hohen Druck in der 
Kammer abzubauen. ErfindungsgemaB wirkt das Ruck- 
schlagventilglied mit dern Druckentlastungsventil zusam- 
men, urn die Kammer bei normalen Betrlebsbedingungan 
abzudichtan und zum Nachsaugen bzw. Druckentlasten 
einen Drosselquerschnitt zu offnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft hydraulische Ketten- bzw. Rie- 
menspanner gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. Solche Ketten- bzw. Riemenspanner werden 5 
in der Regel am ablauf enden Teil einer Kette bzw. ernes 
Riemens, insbesondere Zahnriemens fiir Nockenwellen- 
antriebe von Motoren verwendet, urn Gerlusche zu 
dimpfen und Schlackern der Kette zu vermeiden, was 
unter Umst&nden zum Springen von Zahnen und damit 10 
zu schadlichen Anderungen der Ventilsteuerzeiten ftth- 
ren kann. Infolge Temperatur und unterschiedlicher 
Lingung verschiedener Motorenbauteile kann sich die 
Kettenspannung stark verandern. Auch ist der Ver- 
schleiB zu berflcksichtigen und die Tatsache, daB Nok- 15 
kenweUen und Kurbelwelle Drehschwingungen ausfuh- 
ren kfinnen, welche die Kettenspannung verandern und 
damit zu einer Langung der Kette f Qhren kdnnen. 

Ein bekannter Kettenspanner ist in US 4,713,043 er- 
lautert Hier wird die vom Kolben im Kettenspannerge- 20 
hiuse abgeteilte Kammer fiber ein Kugelruckschlag- 
ventil gefflllt Wird aber auf den Kolben von der Kette 
her eine Kraft ausgeubt, die den Kolben ins Gehause 
zurQckzuschieben sucht, so sitzt die Kugel fest auf dem 
Ventilsitz auf und lediglich ein kleiner Querschnitt zwi- 25 
schen Kolben und Bohrungswand ermoglicht ein Aus- 
strSmen von DruckmitteL Dies hat Nachteile, wenn die 
Kette pldtzlich nachgibt oder in umgekehrter Richtung 
Kraftspitzen am Kolben aufgenonunen werden. Insbe- 
sondere dann, wenn der Antrieb in seiner Resonanzfre- 30 
quenz arbeitet, kdnnen die von der Kette herrfihrenden 
Krafte betrtchtlich sein. Der kleine Spielraum zwischen 
Kolben und Bohrung reicht dann nicht aus, um die Kam- 
mer schnell druckzuendasten, um entsprechend nach- 
giebig auf die sich versteifende Kette zu reagierea 35 

Um dieses Problem zu meistern, wird auf US 
4,881,927 hingewiesen, einen Kettenspanner, bei dem 
ein Entlastungsventil mit einer in einer Hilfskammer 
verschiebbaren Hulse geschildert ist, die entgegen einer 
Federkraft vom Oldruck in der Hauptkammer ver- 40 
schiebbar ist und Druckentlastungskanale offnet 

Infolge seiner hohen Masse und erheblichen Reibung 
ist das Ansprechverhalten des Druckentlastungsventils 
nicht zufriedenstellend. Da der Durchstromquerschnitt 
zum Stromungsmitteldruck in der Hauptkammer pro- 45 
portional ist, kann bei sehr hohen Druckspitzen zu gro- _.. 
Bes Strdmurigsmittelvolumen austretea 

Ein anderes Druckentlastungsventil ist aus US 
4,507,103 ersichtlich. Hier ist neben einem EinlaB-Rtick- 
schlagventil mit Kugel ein Entlastungsventil vom Ku- 50 
geltyp vorgesehen. Der Durchstromquerschnitt durch 
einen hierfiir vorgesehenen Gewindebereich behindert 
jedoch den AbfluB, so daB sich ein erheblicher Druck an 
der Ventilkugel aufbauen muB. 

Der Erfmdung iiegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 55 
eine Spanneinrichtung fur Ketten, Riemen, Zahnriemen 
o.a. zu schaff en, die in der Lage ist, daB erne im wesentli- 
chen konstante Spannkraft aufrechterhalten bleibt Fer- 
ner soli das Druckentlastungsventil ein Einschieben des 
Kolbens leicht ermoglichen, wenn an der Kette hohe. 60 
Krafte auftreten. 

ErfindungsgemaB ist die genannte Aufgabe mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst 

ErfindungsgemaB ist ein integriertes bzw. kombinier- 
tes EinlaB-RUckschlag- und Druckentlastungsventil vor- 55 
gesehen, das zwischen dem GehSuseeinlaB und der 
Druckmittelkammer vorgesehen ist. Das Rflckschlag- 
ventil Offnet beim Nachsaugen von Druckmittel in die 



Kammer und sperrt in der entgegengesetzten Richtung 
ab. Bei einem gewissen Druckanstieg dffnet das Druck- 
entlastungsventil und Druckmittel kann aus der Kam- 
mer zurflck zur Druckmittelquelle stromen. In einer be- 
vorzugten AusfQhrungsform der Erfmdung schlieBt sich 
bei einem weiteren Druckanstieg in der Kammer das 
Druckentlastungsventil teilweise und verengt damit den 
Ausstrdmquerschnitt Damit ist vermieden, daB eine zu 
grofie Str6mungsmittelmenge bei extremen Druckspit- 
zen kurzzeitig ausstrdmt, was zur Folge hat, daB der 
Kolben zu weit ins Gehause eingeschoben wird. Feraer 
besitzt erfindungsgemaB das Druckentlastungsventil ei- 
ne hohe Federrate und geringe Masse, um ein schnelles 
Ansprechvermogen zu erzielen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfmdung liegt darin, daB die 
dynamischen Eigenschaften der Ventilkombination 
leicht veranderbar sind, um ein gewiinschtes Ansprech- 
verhalten zu erzielea Dazu gehort, daB sich druckab- 
hangig am Entlastungsventil ein bestimmter Durch- 
stromquerschnitt einstellt, um eine zu starke Reaktion 
des Kettenspanners auf Lastanderungen zu vermeiden. 
Der Kettenspanner liefert somit stets eine Mindestspan- 
nung an der Kette. Unzulassig hohe Druckspitzen wer- 
den vermieden. Ferner kann der erfindungsgemaBe 
Kettenspanner leicht gegen bekannte Spanneinrichtun- 
gen ausgetauscht werden, um von den Vorteilen des 
Druckentlastungsventils Gebrauchzu machen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
sprQchen gekennzeichnet So ist in dem kombinierten 
Ventil ein Sitzringgehause fest eingebaut Der Sitzring 
dient als Ventilsitz fQr das RUckschlagyentil, insbeson- 
dere einer KugeL Auf der anderen Seite des Sitzrings 
liegt der Ventilkorper des Druckentlastungsventils, ins- 
besondere eine Scheibe, die von einer Feder auf den 
Sitzring zu gedriickt wird. Eine Offnung in der Scheibe 
ist kleiner als der Innendurchmesser des Sitzrings. An 
der Scheibe ist eine Lippe ausgebildet, die in den Sitz- 
ring soweit hineinreicht, daB sie an der Kugel anstdBt 
und diese bei normalen Betriebsbedingungen vom Sitz- 
ring abgehoben halt 

Bei einer Druckabsenkung in der Kammer hebt der 
Druckmitteldruck die Kugel des Ruckschlagventils von 
der Lippe des Entlastungsventils ab, so daB die Kammer 
gefullt werden kann. Ist dies erfolgt, so setzt sich die 
Kugel mit Hilfe einer Feder auf die Lippe und sperrt ab. 
Steigt der Druck in der Kammer, so wird die Druckent- 
lastungsscheibe vom Sitzring weggeschoben, so daB 
sich ein Ausstromquerschnitt offnet Sollte der Druck 
weiter steigen, so werden Kugel und Entlastungsscheibe 
weiter verschoben, bis sich die Kugel auf den Sitzring 
setzt und damit der Ausstrdmquerschnitt verringert 
wird, um einen zu hohen Druckmittelverlust in der 
Kammer zu vermeiden. 

Vorzugsweise besitzt der Sitzring Bohrungen, die als 
Drosselquerschnitt beim Ausstrdmen unter dem sehr 
hohen Druck dienea 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Stirnansicht eines Nockenwellenantriebs 
mit einem Kettenspanner im Schnitt; 

Fig. 2 einen Schnitt des Kettenspanners der Fig. 1 im 
vergr6Berten MaBstab; 

Fig. 3 einen Teilschnitt des integrierten RQckschlag- 
und Druckentlastungsventils der Fig. 2 in Offenstellung 
bei Oberdruck; 

Fig. 4 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3* bei Maximal- 
druck; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Sitzring der Fig. 4 langs 



"FtaS bis 10 Teilschnitte durch alternative Ausffih- der Innendurchmesser der rammer vtt, so aao uic 

mSfformenbislOdeskombinicrtenVentas. Scheibe 130 umstrfimt wrd. D.ese hat auoh eine nutt.ge 

Fie. lzdgt erne bevorzugteAusfulirungsform des hy- Offnung 132. 
drXchen Setter bzw. Riemenspanners mit integrier- 5 Eine Lippe 134 an ^der Scheibe 130 ragt in die Offnung 
tem EiS-ROckschlag- und Dnickendastungsventil und h«t das Ventilglied 102 wegv mSit2rmgl06. Wird 
100 gemaB der Erfindung. wobei der Kettenspanner die Kugel 102 von einer Platte enetzt, so muBzudiesem 
uber einen Spannschuh 12 auf die Kette 14 wirkt Zweck die Lippe 134 linger sein. Fur emen konBchen 
rOCIDl Ein solcher Nockenantrieb besteht aus einem Ventilkarper kann die Lippe durchaus entfallen. Bei ei- 
Kurbelwellen-Kettenrad 16, einem Nockenwellen-Ket- 10 nem Scheibenventilkorper hat die Scheibe am Umfang 
tenrad 18. einer Kette 14, einem Kettenspanner 10, ei- Kanale, die mit dem Abstand zwischendem Sitznng 106 
nem Spannschuh 12 und einer nicht dargestellten Ket- und der Lippe 134 fluchten, so daB damit derselbe 
tenfQhrung am ziehenden KettenteiL Der Kettenspan- Zweck wieniit den Kanalen 107 erreichtwd. 
ner 10 besteht aus einem Gehause 20 mit einer Kammer Der Werkstoff fur die Federn 104 und 128 1st konven- 
22 bzw einer Kolbenbohrung und einem integrierten 15 nonelL Der Berstdruckder Feder 128 ist wesentlich h6- 
EinlaB-Rackschlag- und DruckendastungsventU 100 in her als der far die Feder 104. 
Verbindung mit der Kammer und dem EinlaB 24 und Fig. 6 zeigt eine abgeinderte Ausfflhningsform mit 
einem Kolben40, der auf den Spannschuh 12drttckt einem konischen VentilkSrper 140 mit Randern 148, urn 
In Fie. 2 ist das integrierte Ventil dargestellt, das in den Ventilkdrper gegenflber der Feder 104 zu halten. In 
einerBflchse36untergebrachtist DasVentillO0istam 20 dieser Ausfflhrungsform ist kern Sitznng yorgesehen, 
EinlaB 125 der Bflchse 36 angeordnet Der Kolben 40 statt dessen ein Anschlag 144 fflr den Ventilkorper und 
umschlieBt eine Feder 60, die sich am Ventil 100 abstutzt ein Anschlag 136 filr die Druckentlastungsscheibe 130. 
und den Kolben bzw. seine Stirnftache 44 an den Spann- Ferner ist eine Schulter 138 als Grenzanschlag fOr die 
schuh 12 drttckt Eine Entlttftungsscheibe 70 ist im Kol- Entlastungsscheibe vorgesehea Der Anschlag 144 halt- 
ben stirnseitig vorgesehen, urn eingefangene Luft und 25 den Ventilkorper 140 in einer maximal vorgesparmten 
Stromungsmittel durch den Kanal 46 abzuftthren. Eine Lage. Der Anschlag 132 begrenzt die Scheibe 130 in 
Nut 38 liegt am offenen Ende der BOchse 36 fflr einen einer maximal vorgespannten Lage. Die Schulter 138 
Dichtring 58 zum Abdichten des Kolbens 40. Dichtring begrenzt den Hub der Scheibe 130 in Gegeiinchtung 
58 und Nut 38 konnen auch am Kolbenboden gemaB zur Federvorspannung. Hier sind Anschlag 144 und 
Fig. 9 untergebracht sein. 30 Schulter 138 beide zusammen vorgesehen und in der 
Fig. 2 zeigt ferner, daB das Ventil 100 in dieser Aus- Kammer 127 untergebracht EmlaBkanaie 125 und 123 
fOhrungsform einen Kafig 112, ein VenulgUed 102, hier smd for die StrOmung in die Kammer 127 vorgesehen. 
eine KugeL eine Feder 104, eine Druckendastungsschei- Rg. 7 zeigt eine weitere Ausfimnmgsform mit einem 
be 130 und dafQr eine Feder 128 aufweist. Diese Bauteile integrierten VentU 100 im Gehause 2tt Der EmlaBkanal 
Uegen flbereinander zwischen einem Gehause 126 des 35 26 ist seidichim Gehause 20 vorgesehen. Die Venulbau- 
Druckentlastungsventils und dem K&fig 112 des Ruck- teile, wie die Feder 128 (Ue Entlastungsscheibe 130, der 
schlagventils, das mit einer Nut 124 im Gehause ver- Sitznng 106, die Kugel 102, die Ruckschlagfeder 104 
Wammert ist sind vom Ventilkafig 112 gehalten. Dieser hat am Urn- 
Das Ventilglied 102 kann verschiedene Formen auf- fang Clips 116 far einen Reibungssitz an der Wand 52. 
weisen, beispielsweise eine Scheibe 103 sein (Fig. 8) 40 Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, in der 
oder ein konisches Bauteilfnicht gezeigt). Bei letzterem ebenfalls Zungen 116 am Umfang des Kafigs 112 zum 
liegt das schmalere Ende der Scheibe 130 zugekehrt und Befestigen der Ventilteile vorgesehen sind .Der Haupt- 
das eroBere Ende neben der Feder 104. Die Geometrie unterschied besteht aber darin, daB die Scheibe 103 als 
hangt vom beabsichtigten dynamischen Verhalten ab. RQckschlagventilgUedbenutztwird. Die Scheibe 103 be- 
So hat beispielsweise eine massive Metallkugel eine 45 nStigtwenigerRaum als die Kugel 102, so daB der Kafig 
groflere Masse und ist damit langsamer und hat damit 112 niedriger wird. Die Druckendastangsscheibe 130 
dne kleinere Eigenfrequenz im Vergleich zu einer hat eine Lippe 134 urn die imttige Offnung 132 1 herum 
Scheibe mit geringem Gewicht oder einer HohlkugeL und halt die RQckschlagventilscheibe 103 vom Sitznng 
Das Ventilglied kann auch aus Keramik oder Kunststoff weg, auch wenn in der Kammer 42 Uberdruck herrscht 
wiePolyimidbestehen. 50 und dann die Druckentlastungsscheibe 130 vom Sitznng 
Der Sitzring 106 hat vorzugsweise mehrere Kanale abhebt Der Durchmesser der RQckschlagventilscheibe 
107 am Umfang der Offnung 105, wie Fig. 5 zeigt Vier 103 ist grfiBer als der Durchmesser der Sitznngbohrung, 
oder fQnf Kanale sind ausreichend. GrfiBe und Zahl der so daB die Scheibe 103 auf dem Sitznng bei extremem 
Kanale 107 hingen vom Drosselquerschnitt ab, der fur Uberdruck aufsitzt Der Sitznng 106 hat mehrere Kana- 
den Maximaldruck gewflnscht wird. Beispielsweise kann 55 le 107, hier Bohrungen am Umfang der SitznngSffnung 
eine NennstrSmung bei Entlastung von 6 ml pro Minute auflerhalb des AuBendurchmessers der RQckschlagven- 
wQnschenswert sein und eine verringerte Nennstro- tilscheibe und innerhalb des AuBendurchmessers der 
mung 2 ml pro Minute bei Maximaldruck. In der Zeich- Entlastungsscheibe. 

nung sind die KanSle 107 als Schlitze an der Sitzflache Die abgeinderte Ausfuhrungsform der Fig. 9 besitzt 

109 am Umfang des Sitzringes 106 eingefrast Es konnen 6 o die Abdichtung fflr den Kolben 50 mit Nut 57 und Dicht- 

aber auch Bohrungen sein (nicht dargestellt), namlich ring 59 am offenen Kolbenende, so daB em Dichtring in 

am Rand der Sitzflache 109, so daB die vollstandige derBQchse36entfallt 

Sitzflache in Anlage mit dem Ventilglied 102 ist Der Ferner smd mehrere TeUerfedern 150 bis 156 im Ge- 

Sitzring 106 liegt am Ende des Gehauses 126. hause 126 untergebracht, also Federscheiben von koni- 
In Fig 2 ist im Gehause 126 eine EinlaBkammer 127 65 scher Form mit einer mittigen Offnung. Wird Druck auf 
vorgesehen, in der die Feder 128 liegt Diese drOckt auf die TeUerfeder ausgettbt, so flacht sie ab. Die Tellerfe- 
die Scheibe 130 und letztere auf die Unterseite des Sitz- dem sind abwechselnd aufeinander geschichtet, urn als 

ringes 106. Vorspannung fQr das Druckentlastungsventu zu dienen. 



Dabei sitzt die oberste Tellerteaer i»t> am snznng lut 
und dichtet ab. Die Zahl der TeDerfedern hangt von der 
erforderlichen Federkraft und der GraBe der Kammer 
127 ab. Die RQckschlagventilkugel 102 Uegt m der mitti- 
gen Offnung der bersten Tellerfeder 156. Der Durch- 
messer der Kugel 102 ist etwas geringer als der Innen- 
durchmesser des Sitzrings 106, der keine Kanale auf- 
weist Die Unterseite des Geniuses 126 sitzt auf dem 
Boden der BGchse 36 auf. EinlaBseitige Ausschnitte 121 
sind hier vorgesehen, so daB Druckinittel aus dem Ein- 
laBkanal 125 an der Tellerfeder 150 vorbei in die Kam- 
mer 127 einstrdmen kann. 

Fig. 10 zeigt eine alternative AusfQhrung ohne Ket- 
tenspanngehause, Diese Ausfuhrung eignet sich beson- 
ders fur gestanzte Teiie. Die Feder 128 wird von einem 
Kafig 170 gehalten und druckt die Druckentlastungs- 
scheibe 160 an den Sitzring 106 sowie an die Rtick- 
schlagventilkugel 10Z Ein Kafig 112 halt die RQck- 
schlagventilkugel 102 und auch eine Feder 104, welche 
die Kugel 102 an die Scheibe 160 druckt 

Der Kafig 170 hat einen Flansch 176, der den Sitzring 
106 halt Der Kafig 112 hat eine Schuiter 118, die fiber 
den Sitzring 106 und auf den Flansch 176 des Kafigs 170 
umgreift 

Eine Oldichtung 172 ist an der Unterseite des Kafigs 
170 angeordnet und besteht aus flexiblem Werkstoff wie 
Nylon 6/6. Der Kafig 170 ist aus Blech, nkmlich Stahl mit 
geringem Kohlenstoffgehalt gestanzt Die Oldichtung 
172 hat eine Lippe 174 am Umf ang. Wird diese Ventilan- 
ordnung in das Kettenspannergehause eingesetzt, so 
dichtet die Lippe 172 eine aus der Kammer nach auBen 
gerichtete Leckage ab. 

Auch die Druckentlastungsscheibe 160 ist ein Blech- 
stanzteil, kann aber auch koriisch gepragt werden. Die 
Druckentlastungsscheibe 160 ist mit einer Schuiter 166 
versehen, innerhalb der die Feder 128 einsitzt, welche 
die Scheibe mittig halt Die konische Form bildet eine 
Lippe 164, die durch die Offnung 105 zur Kugel 102 
reicht, die aufsitzt, wenn der Druck in der Kammer hoch 
genug ist, urn die Kugel 102 zu beaufschlagen bzw. wenn 
die Rfickschlagventilfeder die Kugel beaufschlagt, so 
daB diese in der Offnung 162 an der Lippe 164 gehalten 
wird. Auch die Scheibe 160 kann aus Blech ausgestanzt 
sein, beispielsweise 0,02" (0,5 mm), sollte aber gehirtet 
werden, urn den VerschleiB zu mindern, wenn die Kugel 
102 anschlagt 

Wie Fig. 1 zeigt, lassen sich diese Ausfuhnmgsforrnen 
der Erfiridung in idealer Weise fiir Kettenspanner ver- 
wenden, die kein getrenntes Druckentlastungsventil 
aufweisen. So kann die Anordnung der Fig. 2 in die 
Kolbenbohrung 22 eines Gehauses eingesetzt werden, 
wie es in den US. Patentschriften 5,259,820 und 
5,277,664 der Anmelderin beschrieben ist 

Ferner laBt sich die Erfindung auch bei Kettenspan- 
nern mit Sperre 110 verwenden, wie dies Fig. 1 zeigt, 
also in Kettenspannern mit Nachstellvorrichtung. Der 
Kolben 40 ist mit einer Zahnstange 110 verbunden, die 
sich beim Auswartshub des Kolbens verschiebt und ein 
Zuriickgehen des Kolbens verhindert Dies ist insbeson- 
dere in US 5,346,436 eriautert 

Die Wirkungsweise laBt sich anhand der Fig. 2 bis 4 
ersehen. Fig. 2 zeigt die normalen Betriebsbedingun- 
gen: Schiebt die Feder 60 den Kolben 40 aus der Bfichse 
36 heraus und zur Kette hin, so wird hydraulisches Fluid 
in die Kammer nachgesaugt Der Druck des Stromungs- 
mittels am EinlaB 125 beaufschlagt die Kugel 102 und 
druckt diese an den Kafig 112, die also von der Lippe 
134 der Druckentlastungsscheibe abhebt Damit strdmt 



nuia an aer luigei voroei una aurcn aie urtnungen in 
in die Kammer 42. Ist die Kammer geffillt, so drflckt die 
Feder 104 die Kugel 102 auf die Lippe 134 zurQck und 
die Kammer bleibt abgedichtet 
5 Wird von der Kette 14 der Spannschuh 12 an den 
Kolben 40 gedrfickt, so steigt der Druck in der Kammer 
42 Dabei bleibt die Kugel 102 in Dichteingriff an der 
Lippe 134. 

Wird der Druck in der Kammer 42 hfiher, so drflckt 
io die Kugel 102 und der druckbeaufschlagte Teil der 
Druckentlastungsscheibe 130 auf die Feder 128, so daB 
die Scheibe 30 entsprechend Fig. 3 vom Sitzring 106 
abhebt und einen DurchstrSmquerschnitt zwischen der 
Kugel 102 und der Sitzringflache 109 und zwischen dem 
15 Sitzring 106 und der Scheibe 130 5ffnet Jetzt verringert 
sich der Druck in der Kammer 42, wobei die Str' mung 
zwischen Sitzring und Kugel und auch durch die Kanale 
107 am Umf ang des Sitzrings erfolgt 
Bei einem bestimmten Maximaldruck in der Kammer 
20 wird die Kugel 102 an die Sitzringflache 109 gedrfickt, 
so daB der StrSmungsquerschnitt zwischen Kugel und 
Sitzringflache schlieBt Ein Drosselquerschnitt ist aber 
noch durch die Kanale 107 vorhanden, so daB ein verrin- 
gertes Volumen ausstrdmen kann, wie Fig. 4 zeigt Die 
25 Querschnitte der Kanale und der Drosselquerschnitt 
zwischen Kugel und Sitzring werden im Hinblick auf die 
gewfinschten Eigenschaften des Kettenspanners ausge- 
wahlt Werte wurden eingangs gegeben. 
Typischerweise betragen die auf den Kettenspanner 
30 ausgeubten Druckimpulse grdBenordnungsmaBig 3000 
bis 4000 Hz. Verringert man so den Druckentlastungs- 
querschnitt, so wird bei kurzzeitigen Druckspitzen der 
Druck nicht zu weit abgebaut Da die Stromungsge- 
schwindigkeit zum Wiederauffiillen der Kammer gering 
55 ist vermeidet man mit einem kleineren Drosselquer- 
schnitt zur Druckentlastung ein plotzliches Einfahren 
des Kolbens in das Gehause. So soli der Kolben nicht in 
das Gehause zu stark eintreten, der Druck in der Kam- 
mer soil aber nicht zu hoch ansteigen. 
40 Unter Normalbedingungen funktioniert das in Fig. 6 
gezeigte Ventil ahniich. Zur Druckentlastung aber 
schiebt dem Druck in der Kammer den Ventilkorper 146 
zusammen mit der Endastungsscheibe 130 vom An- 
schlag 136 weg, weil die Druckkraft die Federvorspan- 
45 nung aberschreitet Dann stromt Fluid am Ventilkorper 
146 vorbei und an der AuBenseite der Endastungsschei- 
be 130 zuruck in den EinlaB 127. 

Bei steigendem Druck stdBt das konische Ende 142 
des Ventilkorpers am Anschlag 144 an. Der Druck be- 
50 aufschlagt die Endastungsscheibe 130 weiter und diese 
hebt vom Ventilkorper 140 ab, so daB sich ein Durch- 
strdmquerschnitt zwischen der Sitzfiache 133 und der 
konischen Basts 146 des Ventilkorpers einstellt Bei ho- 
hem Druck ist also ein Durchstromquerschnitt verfiig- 
bar, der zur Druckentlastung fiber die AuBenseite der 
Endastungsscheibe und durch die Offnung der Entla- 
stungsscheibe zwischen der Endastungsscheibe und 
dem Ventilkorper fiihrt 

Erreicht der Druck in der Kammer einen Maximal- 
wert, so hat der Druck die Endastungsscheibe an die 
Anschlagschulter 138 angelegt Die Entlastungsscheibe 
130 bildet eine Abdichtung gegenfiber der Anschlag- 
schulter 138 und sperrt damit die StrSmung durch die 
Offnung der Entlastungsscheibe. So hat sich der verblei- 
bende DurchstrSmquerschnitt in starkem MaBe verrin- 
gert, namlich auf den Querschnitt an der AuBenseite der 
Endastungsscheibe. Dieser Querschnitt laBt sich leicht 
durch den gewiinschten Abstand zwischen Entlastungs- 
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Die AusfOhrungsbeispiele der Fig. 7 und 8 funktionie- 
ren ihnlich wie anhand der Fig. 2 bis 4 eriautert In 
Fig. 8 hat die Scheibe 103 als RQckschlagventilkorper 
weniger Masse als erne Kugel und spricht schneller an. 5 
Dies fQhrt zu einer besseren dynamischen Anpassurig an 
Fahrzeugmotoren, die h6here Nenndrehzahlen haben, 
so daB sich schnellere Lastwechsel an der Steuerkette 
ergeben. 

Auch das Ventil in Fig. 9 funktiomert ahnlich, doch to 
soil die Wirkung der Tellerf edern erl&utert werden. Bei 
normalem Druck legt die Federkraft der Tellerfedern 
die oberste Tellerfeder 156 an den Sitzring 106 an. Die 
Kugel 102 ruht in der Offnung der obersten Tellerfeder 
156. Schiebt sich der Kolben 50 nach auflen, so drQckt is 
der Druck der Druckmittelquelle die Kugel 102 entge- 
gen der Federkraft von der obersten Tellerfeder 156 
weg. Dann strdmt Fluid aus dem EinlaBkanal 125 durch 
das Innere der Tellerfedern und an der Kugel 102 vorbei 
in die Kammer 42. 1st die Kammer gefullt, so driickt die 20 
Feder 104 die Kugel 102 in SchiieBlage an der Tellerfe- 
der. 

Oberschreitet der Druck in der Kammer 42 einen 
bestimmten Wert, so werden die Tellerfedern von die- 
sem Druck zusammengedrttckt Tellerfeder 156 und Ku- 25 
gel 102 verschieben sich gemeinsam in Richtung EinlaB- 
kanal 125. Dabei hebt die Tellerfeder 156 vom Sitzring 
106 ab und ein Stromungsquerschnitt offnet sich, durch 
den Strdmungsmittel aus der Kammer 42 abstrfimt, um 
den Druck zuendasten. 30 

Zwischen dem Kugeldurchmesser und der Sitzring- 
offnung stellt sich so in Fig. 9 eih Abstand ein. Steigt der 
Druck in der Kammer 42 weiter flber den normalen 
Oberdruck hinaus, so verschieben sich die Kugel 102 
und die Tellerfedern gemeinsam gegen den ansteigen- 35 
den Rfickdruck. Steigt der Druck, so bewegt sich die 
Kugel 102 in den Sitzring hinein und damit verschlieBt 
der sich vergrdBemde Querschnitt der Kugel den 
DurchstrSriiquerschnitt neben dem Sitzring 106. Damit 
ist Vorsorge getroffen, daB die Druckentlastung in der 40 
Kammer 42 zu hoch ist Die Querschnittsverringerung 
fur den Durchschnittquerschnitt laBt sich hinsichtlich 
der Tellerfederverschiebung, der Tellerfederkraft, dem 
Bohrungsdurchmesser des Sitzringes und dem Kugel- 
durchmesser entsprechend wahlen. 45 

Der Durchmesser fiir die Offnung des Sitzringes kann 
aber auch kleiner als der Kugeldurchmesser sein. Dann 
sind Kanale im Sitzring erforderlich, um den verringer- 
ten DurchfluBquerschnitt bei entsprechendem Ober- 
druck in der Kammer zuermSglichen. 50 

Fig. 10 zeigt das Ventil geschlossen. Der Druck in der 
Kammer ist hoch genug, so daB die Kugel 102 zusam- 
men mit der Feder an die Lippe 164 der Entlastungs- 
scheibe angelegt wird. Der Druck ist aber zu klein, um 
die Entlastungsscheibe 160 vom Sitzring 106 abzuheben. 55 

Patentanspruche 

1. Hydraulischer Kettenspanner mit einem Gehau- 
se (20, 36), einem in dem Gehiiuse verschiebbaren 60 
und eine Kammer (42) abteilenden Kolben (40) und 
einer den Kolben nach auBen druckenden Feder 
(60) und einer Ventilanordnung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilanordnung aus einem in der 
Kammer (42) angeordneten EinlaB-Riickschlagven- 55 
til mit einem integrierten Druckentlastungsventil 
besteht, wbbei ein einlaBseitiges Ruckschlagventil 
(102, 103, 140) von einer Feder (104) in Richtung 



s^Febungsrichtung beaufschlagt ist und eine 
Druckentlastungsscheib (130; 156) von einer Fe- 
der (128; 150—156) in der vorgenannten Verschie- 
bungsrichtung des Kolbens auf das RQckschlagven- 
tilglied zu vorgespannt ist 

2. Kettenspanner nach Anspruph 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das integrierte Rtlckschlag- und 
Druckentlastungsventil ferner einen einlaBseitigen 
Ventilsitzring (106) aufweist, der fest zwischen dem 
Ventilglied (102, 103, 140) und der Druckentla- 
stungsscheibe (130, 156) angeordnet ist, wobei das 
Ventilglied in der maximal vorgespannten Lage auf 
einer ersten Seite des Sitzringes aufsitzt und die 
Entlastungsscheibe in einem Abstand vom Sitzring 
halt und wobei die Druckentlastungsscheibe in ei- 
ner maximal vorgespannten Lage an einer zweiten 
Seite des Ventilrings anliegt und das Ventilglied in 
einem Abstand vom Sitzring halt 

3. Kettenspanner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckentlastungsscheibe 
(130, 160) eine Offnung (132, 162) und eine lippe 
(134, 164) am Umf ang der Offnung aufweist, wobei 
die lippe an dem Ventilglied (102, 103) anliegt, 
wenn das Ventilglied von einem Druck versch ben 
ist, derart, daB bei weiterer Verschiebung in die 
maximal vorgespannte Lage die Entlastungsschei- 
be (130) vom Sitzring (106) vom Ventilglied abge- 
hobenwird. 

4. Kettenspanner nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sitzring (106) mehrere 
Druckentlastungskanale (107) zur Verbindung mit 
der Kammer (42) aufweist, die derart angeordnet 
sind, daB die Druckentlastungsscheibe die Kan&e 
sperrt, wenn die Entlastungsscheibe in ihrer voll 
vorgespannten Lage ist, daB bei einem ersten vor- 
bestimmten hohen Druck in der Kammer der auf 
den die Kanale absperrenden Teil der Druckentla- 
stungsscheibe und auf das an der Druckentla- 
stungsscheibe anliegende Ventilglied lastende 
Druck die Druckentlastungsscheibe vom Sitzring 
entgegen der Vorspannkraft der Druckentlastungs- 
feder abhebt, so daB ein DurchfluBquerschnitt 
durch die Kanale und zwischen dem Ventilglied 
und dem Sitzring geoffnet wird* und daB bei einem 
zweiten vorbestimmten Druck das Ventilglied in 
die maximal vorgespannte Lage verschoben wird 
und eine Abdichtuhg am Sitzring bildet und nur der 
Stromungsquerschnitt durch die Kanale offen 
bleibt 

5. Kettenspanner nach einem der Ansprilche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnete, daB das integrierte 
RUckschlag- und Druckentlastungsventil (100) je- 
weils einen Anschlag (144) fOr das Ventilglied (140) 
und einen Anschlag (136) far die Druckentlastungs- 
scheibe (130) aufweist, wobei der Ventilgiiedan- 
schlag (144) fUr eine maximal vorgespannte Lage 
des Ventilgliedes und der Druckentlastungsan- 
schlag (136) fiir eine maximal vorgespannte Lage 
der Entlastungsscheibe (130) vorgesehen ist, und 
ein weiterer Anschlag (138) fiir die Druckentla- 
stungsscheibe (130) deren Hub in Richtung der 
Druckentlastungsfeder (128) begrenzt 

6. Kettenspanner nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilkorper (140) mit einem 
konischen Ende (142) und einer Basis (146) verse- 
hen ist, wobei das konische Ende (142) durch die 
Offnung in der Druckentlastungsscheibe (130) ver- 



lauft und dem Ventilgliedanschlag (144) zugekenrt 
ist, lind wobei die Basis (148) einen groBeren Quer- 
schnitt als die Offnung aufweist und wobei der An- 
schlag (138) fttr die Entlastungsscheibe (130) eine 
Abdichtung am Umfang der Offnung in der Entla- 5 
stungsscheibe biidet, wenn diese am Anschlag (138) 
anliegt 

7. Kettenspanner nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anschlag (146) ftir die 
Druckentlastungsscheibe und der Anschlag (144) 10 
fur das Ventilglied am gleichen Bauteil ausgebildet 
sind. 

8. Kettenspanner nach einemder Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckentla- 
stungsfeder aus mehreren Tellerfedern (150—156) 15 
besteht, die abwechselnd aufeinandergeschichtet 
sind. 
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